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Training Workshop Aplicarea Printării 3D DED (DIRECT ENERGY DEPOSITION) în 

fabricarea aditivă a electrozilor pentru baterii 

(eveniment organizat în cadrul proiectului RECICLAREA LITIULUI DIN MATERII PRIME SECUNDARE ȘI ALTELE – 

RELiEF, ctr nr. 48PHE/2024, cod proiect PN-IV-P8-8.1-PRE-HE-ORG-2023-0130) 

 

La data de 27.11.2024 IMNR a organizat la sediul său training workshop-ul cu titlul 

Aplicarea Printării 3D DED (DIRECT ENERGY DEPOSITION) în fabricarea aditivă a 

electrozilor pentru baterii. Sesiunea  s-a concetrat pe utilizarea tehnologiei 3D DED pentru 

dezvoltarea și fabricarea electrozilor inovatori, având aplicații în industrii strategice. 

Participanților le-au fost prezentate conceptele fundamentale ale fabricării aditive, punând 

accent pe diferențele esențiale dintre metodele subtractive și cele aditive, precum și pe 

specificul tehnologiei 3D DED ca soluție avansată. 

De asemenea, au fost analizate principiile funcționării 3D DED (DIRECT ENERGY 

DEPOSITION), bazate pe utilizarea surselor de energie dirijată, cum ar fi laserul, plasma sau 

arcul electric, și avantajele acestei tehnologii pentru aplicații în aeronautică, industria auto, 

sectorul medical și stocarea de energie. S-a evidențiat necesitatea inovației în fabricarea 

electrozilor pentru baterii, subliniind rolul lor în creșterea eficienței energetice și 

sustenabilității. 

Workshop-ul a inclus o prezentare a procesului 3D DED, de la configurarea 

echipamentelor și utilizarea software-urilor pentru monitorizare, până la cerințele pentru 

materialele utilizate, precum pulberile metalice și ceramice. S-a pus accent pe optimizarea 

parametrilor tehnologici, incluzând viteza de depunere, grosimea stratului și controlul 

porozității, oferind participanților o bază solidă pentru aplicarea acestor cunoștințe în 

cercetările lor. 

În cadrul secțiunii dedicate proiectării și fabricării electrozilor, au fost prezentate 

metode de utilizare a software-urilor CAD pentru crearea de structuri complexe, integrarea 

porozității controlate și optimizarea performanței electrochimice. S-au prezentat etapele 

procesului de fabricație, de la pregătirea materialelor până la evaluarea calității produselor prin 

teste mecanice și electrochimice, pentru a asigura durabilitatea și eficiența acestora. 

Participanții au explorat și beneficiile oferite de tehnica 3D DED, cum ar fi reducerea 

deșeurilor și posibilitatea personalizării designului pentru aplicații specifice. În același timp, 

au fost discutate provocările tehnologice, precum costurile ridicate și complexitatea 

parametrilor, alături de soluții inovatoare, cum ar fi automatizarea proceselor și utilizarea 

inteligenței artificiale. 

Finalul a fost dedicat prezentării unor studii de caz și exemple practice, ilustrând 

succesul utilizării imprimării 3D în fabricarea electrozilor pentru baterii Li-ion, baterii solide 

și hibride. Participanții au putu înțelege valoarea adăugată a acestei tehnologii în prototipare 

rapidă și fabricarea de serie mică, precum și impactul acesteia asupra industriei energetice și 

sustenabilității. Feedback-ul oferit a confirmat relevanța și aplicabilitatea materialului 

prezentat, consolidându-le ca o bază valoroasă pentru cercetările viitoare. 
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Subiectele principale prezentate în cadrul sensiunii sunt prezentate sumar în continuare. 

1. Introducere în Fabricarea Aditivă și Tehnologia 3D DED (DIRECT ENERGY 

DEPOSITION) 

1.1. Ce este fabricarea aditivă (AM)? 

• Definiții și concepte fundamentale. 

• Diferențele dintre metodele subtractive și cele aditive. 

• Clasificarea proceselor AM (FDM, SLA, SLS, 3D DED etc.). 

1.2. Specificul tehnologiei 3D DED  

• Principiul de funcționare al 3D DED: energie dirijată și depunerea materialului. 

• Utilizarea laserului, plasmei sau arcului electric. 

• Avantajele 3D DED față de alte metode aditive. 

1.3. Scopul și aplicațiile tehnologice 

• Domenii principale de aplicare ale 3D DED: aeronautică, auto, medical, stocare 

de energie. 

• Necesitatea inovării în fabricarea electrozilor pentru baterii. 

 

2. Tehnologia 3D DED (DIRECT ENERGY DEPOSITION) – Procese și Materiale 

2.1. Procesul 3D DED în detaliu 

• Configurația sistemului: sursa de energie, duza de depunere, materialele 

utilizate. 

• Controlul procesului: software și senzori pentru monitorizare. 

2.2. Materiale pentru printarea 3D DED  

• Pulberi metalice și ceramice utilizate în producția de electrozi. 

• Cerințe de puritate, granulometrie și compoziție chimică. 

• Proprietăți specifice ale materialelor pentru electrozi de baterii. 

2.3. Parametri tehnologici esențiali 

• Viteza de depunere. 

• Puterea și tipul sursei de energie (laser, plasmă etc.). 

• Grosimea stratului și controlul porozității. 

 

3. Proiectarea și Fabricarea Electroziilor prin 3D DED (DIRECT ENERGY 

DEPOSITION) 

3.1. Proiectarea optimizată a electrozilor 

• Utilizarea software-urilor CAD pentru modele complexe. 

• Optimizarea structurilor interne pentru eficiență electrochimică. 

• Integrarea porozității controlate pentru creșterea suprafeței active. 

3.2. Fabricarea electrozilor 

• Proces pas cu pas al fabricării: pregătirea materialelor, setările echipamentului, 

depunerea straturilor. 
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• Timp de fabricație și optimizarea acestuia. 

3.3. Calitatea electrozilor fabricați 

• Teste mecanice: rezistență, durabilitate. 

• Teste electrochimice: capacitate, densitate energetică, cicluri de 

încărcare/descărcare. 

• Detectarea defectelor și îmbunătățirea procesului. 

 

4. Aplicații și Avantaje ale Electroziilor Fabricați prin 3D DED (DIRECT ENERGY 

DEPOSITION) 

4.1. Aplicații în diferite tipuri de baterii 

• Baterii Li-Ion: electrozi anodici și catodici fabricați aditiv. 

• Baterii solide: contribuția 3D DED la structuri compacte și eficiente. 

• Baterii hibride: rolul structurilor complexe pentru îmbunătățirea conductivității. 

4.2. Avantaje ale fabricării aditive pentru electrozi 

• Reducerea deșeurilor și utilizarea eficientă a materialului. 

• Proiectare personalizată pentru aplicații specifice. 

• Adaptabilitatea tehnologiei pentru producția de serie mică sau mare. 

 

5. Provocări Tehnologice și Soluții 

5.1. Limitări și probleme întâlnite 

• Costuri ridicate ale echipamentelor și materialelor. 

• Complexitatea parametrilor și dificultatea ajustării acestora. 

• Compatibilitatea materialelor (reacții chimice nedorite). 

5.2. Soluții și direcții de cercetare 

• Dezvoltarea materialelor mai eficiente și accesibile. 

• Automatizarea proceselor și utilizarea inteligenței artificiale pentru optimizare. 

• Integrarea altor tehnologii complementare, cum ar fi simulările CFD pentru 

controlul fluxului. 

 

6. Studii de Caz și Exemple Practice 

6.1. Studii de caz relevante 

• Utilizarea 3D DED în fabricarea electrozilor pentru baterii de vehicule electrice. 

• Optimizarea structurilor poroase pentru baterii de stocare a energiei 

regenerabile. 

• Exemple de succes în prototiparea rapidă și fabricarea de serie mică. 

6.2. Exemple practice în industrie 

• Tehnologia 3D DED în colaborare cu alte metode AM. 

• Integrarea proceselor 3D DED în lanțurile de producție existente. 
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