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CO proiect complex INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE • DEZVOLTARE 
PENTRU METALE NEFEROASE ~I RARE - IMNR, cu sediul in Bd. Biruintei, 102, , 
Pantelimon, Ilfov, Cod 077145, tel: 0213522046, fax: 0213522048, e-mail: imnr@imnr.ro, 
Tnregistrata la Registrul Cornertului nr. J 23/1160/2003, cod fiscal 2788151, cont bancar 
IBAN:032TREZ4215063XXX000979, Trezoreria judo IIfov, reprezentata prin Director 
General Dr. ing. Roxana Mioara PITICESCU, Director economic Ec. Marius SCRAB ~i 
Director de proiect Dr. ing. Dumitru MITRICA, tel. 0749144226, Fax: +4021/3522048, 
email: dmitrica@imnr.ro. 

P1· UNIVERSITATEA POLlTEHNICA DIN BUCURE~TI (UPB), cu sediul Splaiul 
lndependentei 313, Sector 6, Bucuresti, Cod 060042, tel: +40214029501, fax: 
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Rector Ing. Mihnea COSTOIU, Contabil sef Ec. Dorina ADAMESCU ~i Responsabil 
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victorgeanta@yahoo.com. 

P2· ACADEMIA TEHNICA MILlTARA "FERDINAND I" (ATM), cu sediul in Bulevardul 
George Cosbuc, nr. 39-49 , sector 5, Bucuresti, Cod 050141, tel: 40213354660, fax: 
40213355763, e-mail: atm@mta.ro. cod fiscal 4265868, cont bancar IBAN: 
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dr. ing. lulian Constantin VIZITIU, Director financiar contabil Ec. Constantin GRIGORE si 
Responsabil partener Prof. univ. dr. ing. Adrian-Nicolae ROTARIU, tel. 0724303415, Fax: 
40213355763, email: arotariu99@yahoo.com. 
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rectorat@ugal.ro, cod fiscal 3127522, cont bancar IBAN: 
R018TREZ30620F332000XXXX, Trezoreria Mun. Galati, reprezentata prin Rector Prof. 
univ. dr. ing. Puiu Lucian GEORGESCU, Director economic Ec. Maricica FELEA si 
Responsabil de proiect Prof. univ. dr. ing. Elena SCUTELNICU, tel. 0336130208, Fax: 
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~i 
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Proiectul HEAPROTECT are ea obiective principale cresterea perforrnantelor 
unitatilor CDI partenere prin propunerea de teme de cercetare prioritare pe plan national si 
international, identificarea de solutii pentru lmbunatatirea infrastructurii si cresterea 
perforrnantei in domeniul securitatii nationale. 

Consortiul proiectului este format dintr-un institut de cercetare (Institutul National de 
Cercetare - Dezvoltare pentru Metale Neferoase !?i Rare - IMNR) !?i 4 institutii de 
lnvatarnant superior (Universitatea Politehnica din Bucuresf - UPS, Academia Tehnica 
Militara - ATM, Universitatea "Dunarea de Jos" din Galati - UDJG, Universitatea din 
Craiova - UCV. 

1. Corelare planuri de dezvoltare lnstltutlonata , 

Strategiile de dezvoltare ale orqanizatiile de cercetare partenere au ea principale 
obiective: sustinerea unui mediu de cercetare in domenii avansate, dezvoltare tehnologica 
~i inovare, competitiv pe plan national !?i international, promovarea unui climat sanatos de 
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formare, dezvoltare ~i motivare a resursei umane, realizarea demersurilor pro active 
pentru internationalizare ~i dezvoltarea unui parteneriat strans cu societatea, in vederea 
pretntampinarii nevoilor actuale. 

In urma analizei planurilor strategice de dezvoltare lnstltutionata ale orqanizatiilor 
implicate, s-au observat anumite directii comune, atat pentru institutul de cercetare 
implicat In proiect (INCDMNR - IMNR), cat ~i pentru cele patru universitati (UPS, UDJG, 
ATM, UCV). 

Acestea se retera, in principal, la managementul activitatli de cercetare si includ: 

1. Stabilirea unor teme de cercetare de interes in societatea prezenta, precum: 
transporturi inteligente, ecologice ~i integrate; actiuni de combatere a schlrnbarilor 
climatice, de mediu, utilizarea eficienta a resurselor ~i materiilor prime; surse de 
energie sigure, ecologice si eficiente etc. 

2. Internationalizarea activitatii de cercetare stiintifica, prin stimularea participarii 
cercetatorilor la programe de finantare europeana, care sa permita 
universitatilor/institutelor de cercetare sa aiba 0 contributie semnificativa la 
consolidarea Ariei Europene a Cercetarii Stiintifice. 

3. Stimularea constituirii de grupuri de cercetare pe domenii interdisciplinare; 
4. Sprijinirea participarii cadrelor didactice ~i cercetatorilor la marile proiecte de 

cercetare din Romania; 
5. Universitatile/institutul de cercetare vor acorda 0 atentie deosebita activitatilor de 

cercetare care au In vedere produse ~i servicii inovatoare, cu relevanta economics, 
care ofera cportunitati de afaceri sl trnbunatatesc viata oamenilor; 

6. Trans.feruL de cunostinta ~i tehnologie lntre unlversitati/instifut d.e cercetare, 
societate ~i mediul de afaceri reprezinta 0 prioritate ~i va oferi companiilor de toate 
marirnile acces la ultimele rezultate ale cercetarii ~i va lncuraja colaborarea dintre 
cercetatori ~i industrie. 

Tematica proiectul HEAPROTECT se lncadreaza in obiectivele strategice ale 
orqanizatiilor partenere prin: 

1. Realizarea unor teme de cercetare cu impact ridicat in societatea rornaneasca prin 
dezvoltarea de noi tehnologii pentru modernizarea sistemului de aparare si 
Imbunatatirea capacitatii de raspuns la actiuni de arnenintare din exterior. Proiectul 
prevede dezvoltarea de sisteme diverse pentru protectia vehiculelor militare si 
solutii de raspuns prin conceperea unor penetratoare de mare energie. 

2. Noutatea absolute pe plan intern $i international a materialelor dezvoltate in proiect 
ofera noi perspective de dezvoltare prin realizarea de proiecte si colaborari viitoare 
atat in domeniul militar cat $i civil in cadrul cornpetitiilor Europene HORIZON si 
MeraNet, dar si "Science for Peace and Security (SPS)-NATO". Directiile de 
cercetare propuse in proiect pot fi extinse $i prin colaborari viitoare de tip 
ERASMUS $i Marie Curie, atat la nivel de universitati, cat $i la nivel de institutii de 
cercetare. 

3 



3. Prin domeniile diverse de cercetare specializate ale partenerilor proiectul include 
activitati de cercetare interdisciplinare prin integrarea mai multor zone de interes: 
elaborarea ~i procesarea aliajelor metalice, prelucrarea aliajelor metalice, Tmbinarea 
prin sudare ~i brazare, modelarea pentru selectia materialelor, proiectarea de 
produse noi cu ajutorul programelor de tip CAD specializate, constructia de sisteme 
militare pe baza proprietatilor materialelor ~i a eficientei acestora in functionare. 

4. Finantarea substantiala a proiectului PDDCI sprijina considerabil cercetatorii ~i 
cadrele didactice implicate in proiect pentru participarea la 0 terna de cercetare de 
mare interes national, cu promovarea de noi materiale (aliaje cu entropie tnalta), cu 
proprietati superioare ~i pentru alte domenii de activitate: structuri usoare cu emisii 
reduse, materiale biocompatibile, eficienta ridicata in conversia enerqetica, etc. 

5. Proiectul dezvolta produse cu un caracter inovator ridicat, prin utilizarea aliajelor cu 
entropie tnalta, care reprezinta un domeniu de mare actualitate sl relativ recent 
aparut in cercetarea rnondiala. Produsele dezvoltate in proiect au un potential 
ridicat de promovare in industria rornaneasca, prin dezvoltarea unui parteneriat real 
cu Armata Romana ~i crearea unui potential de colaborare lnternationala, prin 
acordul NATO, cu unitati militare cu potential economic mult mai ridicat. 

6. Nivelul TRL avansat de cercetare din proiect va permite un transfer tehnologic facil 
catre industrie, fie prin proiecte de cercetare directionate specific pe transferul 
tehnologic (programe structurale europene, programe nationale de inovare), fie prin 
colaborari directe cu aqenti economici din domeniu (ROMARM). 

2. Dezvoltarea resursei umane 

In cadrul proiectului au fest ocupate-B locuri de munca cu noi cercetatori. IrnJ:jaFtirea 
acestora pe parteneri a fost realizata proportional cu fondurile acordate, astfel: IMNR-3 
aslstenti de cercetare, UPS-3 asistenti de cercetare, A TM-1 asistent de cercetare si 
UDJG-1 asistent de cercetare. 

Noii cercetatori au indeplinit activitati specifice de cercetare experlmentala, 
caracterizare, analiza rezultate ~i interpretare. Acestia au fost repartizati pe proiectele 
componente ~i au participat activ la realizarea predarilor din proiect. 

Cea mai mare parte a noilor cercetatori sunt tnscrisi in programe de masterat si 
doctorat cu teme de cercetare adiacente proiectelor componente, in cadrul carora i~i 
conduc activitatea. Astfel: loana-Cristina Sadea (Banica) (IMNR) - program doctorat la 
UPS cu tema generata de proiect; Lidia Licu (IMNR) program de masterat la UPS; George 
Simion (UDJG) program de doctorat in cotutela UDJG ~i UPS; Alexandra Ivan (UPS), 
Cristina-Madalina Toma (UPS) ~i Elisa-Florina Plopeanu inscrise la doctorat in cadrul 
UPS; lonut-Mihai Ungureanu (ATM) Inserts la masterat in cadrul Academiei Militare. 

Noii cercetatori au participat activ la realizarea de publicatii in cadrul proiectului. De 
exemplu: 

o loana-Cristina Sadea (Banica) (IMNR), 3 prezentari conferinte ca prim auter, 
coautor la 5 articole ISI, coautor la alte 4 lucrari la conferinte ~i la 0 lucrare care a 
primit medalia de aur la expozitie internationala. 

4 



o Denisa Vonica (IMNR), auter principal la 0 prezentare conferinta, coautor la 0 

lucrare ISI, coautor la alte 4 lucrari la conferinte si la 0 lucrare care a primit medalia 
de aur la expozitie internationala. 

o Lidia Licu (IMNR), coautor la 1 lucrare ISI, coautor la alte 3 lucrari la conterinte. 
o George Simion (UDJG), auter principal la 1 articol BDI, 4 lucrari la conferinte 

internationale si 2 lucrari la sesiuni nationale de comunicari stiintifice studentesti. " , J,' , 

Proiectul a contribuit la instruirea ~i perfectionarea noilor ~i vechilor angajati prin 
vizite de lucru decontate prin cecurile de colaborare prevazute in proiect. Echipele de 
cercetare ale proiectului au preqatit propuneri de proiecte pentru diverse cornpetitii (PNIII, 
Orizont, Meranet, Eramin, Nucleu etc.), In care au colaborat ~i noii cercetatori care i~i 
doresc continuarea activitatii de cercetare in colectivele orqanizatillor partenere. 

3. Colaborare parteneri in cadrul proiectului 

Colaborarea dintre parteneri In timpul destasurarii proiectului a avut loc, In special, 
prin activitatile specifice de diseminare ~i prin cecurile de colaborare realizate In proiect. 

In cadrul proiectului complex au avut loc permanent activitati de diseminare a 
rezultatelor stiintifice obtinute, pentru fiecare proiect component In parte. Acestea au avut 
o contributie esentiala in dezvoltarea situatiei actuale a aliajelor cu entropie tnalta cu 
proprietati speciale, de la proiectarea acestora, la elaborarea, caracterizarea ~i testa rea 
lor. Un alt rol al activitanlor de diseminare din cadrul proiectului a fost de consolidare a 
relatiilor de colaborare dintre parteneri, prin organizarea unor discutii legate de portofoliile 
de cercetare ale acestora ~i potentialele actiuni viitoare de continuare a cercetarilor 
realizate In cadrul proiectului HEAPROTECT. 

In cele 3 etape ale proiectului (2018 - 2020), rezultatele obtinute au fost diseminate 
prin urrnatoarele evenimente: 

• Publicarea de articole cotate ISI (15) sau indexate BDI (4); 
• Utilizarea cecurilor de inovare disponibile la nivelul proiectului (19); 
• Participarea la numeroase conferinte nationale ~i internationale cu 22 lucrari de 

cercetare; 
• Participarea in cadrul unei intruniri de specialitate, pe tematica proiectului (4); 
• Organizarea a numeroase discutii (mese rotunde ~i intalniri de lucru), in care au 

fost dezbatute eventualele provocari din perioada de implementare a proiectului; 
• Realizarea unei pagini web a proiectului, unde sunt prezentate inforrnatii despre 

toate proiectele componente; 
• Realizarea unor docurnentatii de brevetare, a unor cereri de brevet nationals (3) ~i 

participarea la tarquri de inventica cu primirea de medalii si diplome (4); 
• Organizarea unor seminarii stiintifice (2); 
• Redactarea ~i publicarea de cartl In domeniul aliajelor cu entropie lnalta (1); 
• Participari cu lucrari de cercetare in domeniul aliajelor cu entropie tnalta, in cadrul 

sesiunilor nationale de comunicari stiintifice (2). 
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in cadrul proiectului a fost realizate un nurnar ridicat de cecuri de colaborare (19) de 
tip A1 (servicii de cercetare), B (vizite de lucru pentru cercetatori), C (vizite de 
perfectionare cercetatori noi). Acestea au condus la familiarizarea cu proprietatlle 
caracteristice ale noilor aliaje cu entropie tnalta, prezentarea proceselor de elaborare si 
procesare ale acestor aliaje, prezentarea sistemelor de testa re specifice echipamentelor 
militare, prezentarea modalltatilor de proiectare materiale si procese de productle, tehnici 
de Imbinare speciale. 

4. Colaborare parteneri in etapa de sustenabilitate 

Pentru asigurarea durabilitatii colaborarii, dupa finalizarea proiectului, au fost 
propuse urmatoarele activitati: 

1. Continuarea dezvoltarti infrastructurii de cercetare pentru extinderea tematicii de 
cercetare bazate pe noile materiale de tipul aliajelor cu entropie Inalta, cum ar fi 
materialele cu densitate redusa ~i proprietati imbunatatlte pentru aplicatii In industria 
de transport. 

2. Continuarea colaborarii pentru atragerea de noi surse de finantare disponibile prin 
programele de cercetare nationale ~i internationale, prin depunerea de proiecte, in 
cadrul cornpetitiilor nationals si internationale, Participarea la cornpetitia interna PED 
cu 5 propuneri de proiect ~i la competitia internationala M-era.Net cu 0 propunere de 
proiect trecuta In faza a doua de evaluare, prezinta qarantii pentru a colaborare 
stransa ~i dupa terminarea proiectului. 

3. Afirmarea la nivel regional, national si international, prin valorificarea, 
diserninarea ~i exploatar-ea rezultatelor cercetarilor comune. Continuarea realizarii de 
articole cu impact ridicat pe baza lucrarilor experimentale dezvoltate in proiect. Pe 
perioada de desfasurare a proiectului au fost realizate nu mai putin de 15 articole 
cotate ISI, In colaborare tntre parteneri. 

4. Dezvoltarea capacitani de inovare a consortiului, pentru cresterea cornpetitivitatu 
si excelentei in cercetare. Proiectul a concretizat pana acum 3 cereri de brevet, cu 
Inca 2 cereri preconizate pentru ultima etapa. Rezultatele obtinute In proiect vor sta 
la baza unor idei si concepte noi de aplicare a aliajelor cu entropie lnalta pentru 
diverse sisteme militare ~i In alte domenii de activitate care au 0 cerere ridicata 
pentru noi materiale cu eflcienta ridlcata. 

5. Corelarea tematicilor de cercetare cu cerintele de protectie a mediului ~i identificarea 
de noi metode de reducere a amprentei ecologice industriale, in contextul dezvoltarii 
durabile a societatii prezente. Reciclarea materialelor facilitata de natura 
multicornponenta a aliajelor cu entropie lnalta, economia de carburant ~i reducerea 
emisiilor poluante realizate prin cresterea eficientei in utilizarea componentelor 
bazate pe aliaje cu entropie tnalta. 
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